



































































































































Rappels de la semaine dernier

Def peablfumés Rest plat si
Matt d ACE Ux C En A

cjfalA hxcElzfh7org tasD zLA4xsDzLA
A est plat si ALLA

Rpr Déf alternative desnatroïdes avalesplats

cf ci dessous

Def Si ACE M Ce D

ragot _max tard 7 lyËf
cognat got y CA

Ry est plat si AXEE 2x c 9






































































































































Prenons matroïdes E q r 4,405510
E 40

E Les Mettras AD
æyassamifié zao

donnépar le
cardinal

E ha b 9 ogre 0 des bases

F14,444,464,04
9 48 has raynal
F 444,4
7 has lbs la b got L
Fr44,4
1 4,4414 great
Œillade

AEE clot
0

a fr44,4
bb_LA La b

ha b la b






































































































































Exemple de plats sur les matrices de la semaine
dernière

Exemple electrodes linéaires

Versulk E CV LEK
M E I familleslibres deE

Un matroïde àsomorphe à un matroïde linéaire est dit représentable
surlk

ACE est plat si A est un eu devecteurs ds un

sou fixé

Expf VIE t Î sé
d

1 a b c d ab ad bc bd cd
Les plats de 9 sont

F hated b d ac






































































































































Exemple Matuides uniformes

Soit E Ll m et ne IN

Ondéfinit le matroïdeuniformeUmm Ess
où 9 4 ICE liters

Rest plat si Soit ACE et x c ELA
Ux c E A Si later
IAuhxskrrgLAHxshzlAetyCAK.esgotdonc A plat

Si later JLA r y Aulx

Enfui lesplats sont At later VEE

Kopf Ugo E 2443,41
9 40412,3 4,12 1314,23 24,34
E f012,3 u 1234

dlr mon plat car yllbzbrylll.US 2






































































































































Exemple etartroïdesgrapliques intencrampean

graphe Gyu E month E S L
a Es ûjâEâEM à ËµBases arbres couvrants de G

Rest plat si Ehf 5ff
tü

naüüË ËÏË

Plats 0 12,3 4,5 15,24 123,345
12345

Quand on ajoute une arête on ne crée pas de boucles

quelquesoit l'arête ajouté
no les plats sont obtenus en prenant des

boucles complètes et des boucles sur lesquelles il maque
au moins deuxarêtes

Apf Rats de kn ki lol E

Krief Lol 1 F

cours
Kz F 40,143,12 m

44114dm t'Il
3 Kurt






































































































































Ky Î 40 1,43 4,56 13,24 56,125
4 2 236,345,146,123456J

neË

JMI 3
Bijection partition A plat p

b composantes connexes de Kapp

Lapartition dessonnets suffit à caractériser leplat parceque
le plat doit avoir toutes les arêtes d'une coup connexe

sien celle qu'nape fait ne boucle une foisajouté






































































































































déf alternative d'un matroïde

Déf metroid enternes
de plats

M LE F

4 EEE
f FÉ Je Fn f C Je

axiome de
couverture L FE et x E Elf

J f E Je te f cf et x EF

p
minimal pour

1 l'inclusion

Baker v

Gz F plat 4f Fr l'ensemble desplats
qui couvrent F

alors 4fr F Rei F partitionde El F






































































































































Pourquoi l'axiome de couverture et f3 sont ils

Axiom de couverture Fz

Si Fest un plat et FCFi Fiplab F4
Fff Fi

Mq ftp.sfylf est une partition de E p

Étape Mq six c E F J i tg KE Fé

C'est l'axiome de couverture

Étape Mq EiÆj F

Par l'absurde si ce n'était pas le cas

Fcpj
Fcf

IF tqfirfjn.FI et
Fcfa

f est plat car les plat sont
stables par

intersection avec fille Fj ouvre F

Si FEE et xc Erf Jn fitqxef.lt
qu 1F






































































































































Polynôme chromatique d'un graphe

Pour G graphe fur
g coloriage propre f VIG 4 99 au flot

si v q
v

9K q coloriage propre
de G incident

Whitney 1932J
c'est un polynôme en q

de degré NG

Bye Yo 1 O si G a au moins une arête

µ O

Exemple Ï IÇI IzÎaÜ piano

g çË no qlq e G 5 food
4 q 3976f 4g



Algorithme de calcul

Told Tae
GI Taek

p p
suppression

contraction

47 Y G Equilloisges
qlq 42

ni
cq hlq.atpeinait

Üy

19 _TEAM JeanM
4Kq 41 qh DYgktqlq DHD

fafkqG P qk illq 4 qlq.it q2 4 u q

q
1 tqt là 4 3

ftp.kt qlq M q ttlg44qIq r

q 3g es



Matt 9 EEE

me LE les 1 s LIEE 24 IES

Mle E hey 9 I LEE tel Jules ET

compatibilité
Aef MAN pan XN YEE

4
LE µ 9 à ELIE E xd livres

meneur

Questions Analogue dans le cas des matérites

oui

Polyndre caractéristique d'un
matrade

G lAlgasanklAdéferotas York E frétera
AEE

Si e ni boule

à crank A y y A
m'aboule

Mettons les pieds dans le plat

G IAlgasanklAfr4 E frétrie
y f Eté Y



f Tremontglapeeonnet2mêlements Tarte à emprunts
août mais étages et c

août

complexité aussi exponentielle
e

fee
NF gueuler7fr41 E gent z

à
µ
F µ de débris

du port des

plats

µ
Question Combien y a t il de plats

moralement moins que
d'éléments

Défposet euse ordre partiel



Fonction de nobiens d'un port

µ a b2ÏÇ y µ
laid

pela a L
b

Exemple
c le pela b µ la c plaid

qu'a ED
a

à
µ a clip a d µ a e Nasa

1

d'à µ la b 3

I

r midi
l d y c 1

Y
1

µ Lien avec la topologie du port
sans ma ni min

µ P µ F si P intervalle

caractéristique d'Euler



Treillis des plats LCM
existence meet my porc

borveil E

janxvy
ppcnborres.pl

l
ordre inclusion

Exple i Une ne
Ichi onsl HtEnt i Ptn il
treillis booléen

Expf plats de Ku Tn treillis des partitions

Déf 2 semi modulaire si tx y EL couvrantxnyxvy.comà la fois x et y
2 atomique si Fx x xp atomes tg X qu _van
L géométrique si le seminodulaire et atomique
q
q

Birkhoff Et treillisgénétique est de
la forme LH pour

M
matroïde

et tant for est un treillis
géométeige

Preuve Stanly p 36 MIA A LIEA Mv Il
y

atones du treillis

pasdextqrlgkxy.coRpg Si M est simple yandex.ytgzlhxstzkyst.tt
Un détenu M glu 1



Polyndre caractéristique d'un
matrade

G IAlgasanklAdéferotas York E Jme York
AEE sie other

Fever
NF garanggy7fr41 2 zut z

à
µ
F µ de débris

du port des

plats

The les trois définir sont

Deux Combinatorial Gonehies de colite

clap Zaslevski The Mobis forand the cloud

FtMn déf
poly

1kW
Formule d'extension booléenne µ w FEE L L

Pnp 7 1 4 WEXEF
de f

UN ex 7,9
Preuves are algèbre d'incidence



pulnt pula e Nord sienestparunisthe
avec pop 7.1 MIMI C D

DATE IX e

L tis E H
X Ere e XIE

dame

kiffe.AM
geaT

e Fume
0ff avec pep7 l.tt pour

Effet
D8

Drap fmlttpf.ge uCQF OdesqeleEIs1

fnlo E ulFJ
FEE
rythirger ae

York _Ince filet qd
p p boucle

contraction
ni

suppression izthez
dsdebase.meLE 4,1 s LIEE 24,11

Mle E les 9 I LEE tel JULIE



Lien avec

graphes Jdd fnaldxqej.io
eIdeGPrenvriILzsetofedges improperly

T colored
les ds matroïde de graphes M

carispertem

F ntm eh T tg g p F den

FÉE
F dnaspjitrt.de

aEIIIEIgiIIEjkEe Nima I

FE O dare 94fr Je
Critical the Chapo Rota 1970 Trek D soit
EE kn m dem Eid 70 herbre de fIKHRdtqN

pcEflpHLQ.no
est lqdtn mplnLEI.gl



Arrangements d'hyperplans et treillis
d'intersection

déf Arrangement d'hyperplan fini
ans fini d'his ds KEV

velkhlpaviag
fié un nul

Ici et central feet d

seul cas à Clet treillés

Treillis d'intersection Het intersects non vide
V d'hyperplans de A

avec x Ey si xD y

Etre
t Ïü

RI et Met avec Bear si

Blénéaennent
E d indépendant
7normales aux hyperplans



Polynôme caractéristique

Déf Yet Et_E Nxtdehlxj.tnt A t

fulitney cité de anley the2 4

LA ltt EC.cz Ben rglB
BE et

nfsztH9

YCZaslavshys75 ietideanlyR.SJJNbrederégions
rlett.AM feat

giblet A anklet
D

ptn de régions bornées 0

dans notre cas

Pray Par récurrence avec Moeet et A Ho

mn



tziui.siiiii iEEEism
Proue alternative topologie internaute are

caractéristique d'Euler

YURI 1 5
covert fou lesrégions

donc plat E tydhhrldDYC4AT
y x

formule d'invasion de Rôbius Rota

g Abel gaskaçÇfla

flbt.ae
glaIpnlasDrletM

Eyfly7pealaiDpauxlRn zdimly

Ê cuirlett _Ça M malpia



Arrangements graphipes

G graphe simple sur 41 ans
sans doublearête ni boucle

Def mangeront graphique xi aj OV ijcEKDd.lk
Si G _Km graphe complet on retrouve

l'arrangement de tresse

Apf 2 NI Ë
The Stanley 7J fetgltt f.lt
Bey avec et Mot etc e et ethietue

ou au treillisdes Contract d'un graphe

Molayt d'une
arête ne crée pas

de

circuits



Stanley Jetta Enfrlt
t

arrangent ndehensionnel de rayon

stanly 3 sDSoitMunmatoidedezn Alors le
polyone caractéristique fmltl anl.mx tao

avec C 1 l'ai 0 Ai

vengeance 4
Preuves C'est une application de thune de Weiner

récurrence pour les treillis génétripes sachantque
dans ce cas x va Â x _Â une couture

xc.tt et a x



Tableau final
Rakoïdegraphèque

Matroïde M Graphe
Treillis desplats Treillis des

contractions

ii ï p
1

Arrangements d'hyperplans
Treillis d'intenter

Matroïdes

Mahoïdes
représentables

Matroïdes
graphiques

en vrai plutôt



Remarques finales Rassupt

Étude du treillis des plats à l'origine de la
théorie de EL décortipabilité Bjorn

Étude de l'lodge amoteté CM ds80J
Badavsky Bjorn gonna Stanley

Base colonelge donnée par les NBC

cf réf Stanley

Bjorn 1990

Homology and shellability ofmatroidsand geometric lattices



Interprétation topologie de µ D Intit glôt
E Nôzgjzatzyjtm.nobins avec gtx y_

photyçaglyptxeP Et fly
gixtyEHxidlh.tt d'à ftp.Egangly

Y

A t on µ I _Nô î xtÂ En

M Man fr41 pÇa µ p tpnbMHPI
tfpnltt.lt

1 A Il A net

µ Tn _lien Tanto

Intitutif Ht teinta

MIEN Ix E fly avec ftp.l DI
t'µ D ypî

Ey Mathy

xÉg g fiIs Jex


